[bookmark: _Toc227325938][bookmark: _Toc227325939]Avertissement pour le lecteur : personnalisation du document
Les chapitres suivants (6 et 7) constituent des modèles de clauses juridiques et techniques. Tout au long de ces sections, les mentions soulignées en gris = texte à modifier selon projet ainsi que les indications entre parenthèses soulignées en orange = à adapter selon projet / à choisir par la MOA/MOE signalent des emplacements qui ne doivent pas être conservés en l’état. Le rédacteur du marché (maîtrise d’ouvrage ou maîtrise d’œuvre) doit impérativement les compléter, les adapter ou sélectionner l’option appropriée en fonction des spécificités et des objectifs concrets de son projet de réemploi.
i





Clauses à intégrer dans les documents généraux
__________: texte à modifier selon projet

1.1. Clauses de généralités
(À rédiger selon projet) Ces clauses peuvent reprendre des définitions (voir Glossaire), l’organisation de la dépose soignée, la requalification, l’organisation du réemploi ex situ ou in situ, la fourniture en réemploi, et la possibilité de répondre en co-traitance ou sous-traitance.
1.2. [bookmark: _Toc227325940]Clauses à intégrer au CCAP
Le projet intègre des objectifs de réemploi d’éléments structuraux en acier. Ces derniers seront à réaliser en collaboration avec la maîtrise d’ouvrage, la maîtrise d’œuvre et l’AMO réemploi (à choisir et préciser si besoin le cadre des échanges).
Ces objectifs sont à réaliser en dépose soignée par le lot XX – XX qui doit également le stockage, le transport, la livraison, la requalification et le reconditionnement (à choisir). L’entreprise devra intégrer la valeur de la matière dans son offre / compléter le prix de revente dans son tableau d’engagement / céder les produits à titre gracieux aux revendeurs identifiés par la maîtrise d’ouvrage / stocker la matière dans le lieu désigné pour que la maîtrise d’ouvrage puisse réemployer les produits sur son site (à choisir).
Les dispositions légales relatives au contenu du CCAP fixent d’y intégrer la mention des assurances obligatoires le cas échéant, notamment de responsabilité civile exploitation (RCE), de responsabilité civile professionnelle (RCP), de responsabilité civile décennale (RCD) le cas échéant et des assurances maître d’ouvrage (liste non exhaustive).
Le réemploi d’éléments structuraux en acier conformes aux Recommandations professionnelles « Réemploi d’éléments structuraux en acier » de juin 2024 rentre dans le domaine des techniques courantes. Il n’est donc pas nécessaire d’avoir une assurance spécifique pour l’utilisation des produits de réemploi requalifiés selon ces recommandations.

Pénalités (à adapter selon projet)
L’objectif à réaliser est de XX tonnes / XX unités / XX T.éq.CO2 conformément au tableau d’engagement disponible dans le RC. Une pénalité en pourcentage / forfaitaire sur X niveaux sera appliquée :
· Si moins de X % de l’objectif est atteint : pénalité de X % du montant de travaux en dépose / en fourniture et pose d’acier de réemploi ou forfait de XX € ;
· Si les attestations des performances et de traçabilité ne sont pas fournies : forfait de XX € par élément non transmis.
·  … autre pénalité

Réévaluation des prix (à intégrer si revente des éléments ou aléa lié à la fourniture)
Une clause de réexamen a été mise en place dans l’acte d’engagement pour ajuster le montant du marché selon la revente / la fourniture des produits de réemploi.

1.3. [bookmark: _Toc227325941]Clauses à intégrer au RC
Le réemploi est prévu dans le lot suivant/les lots suivants :
· Lot XX - XX
· Lot XX - XX
Les documents attendus pour ces lots sont les suivants :
· Méthodologie de dépose
· Méthodologie de recherche de repreneurs et outils mis en place
· Méthodologie de requalification, reconditionnement, fourniture
· Méthodologie de fourniture d’aciers de réemploi
· …
L’entreprise sera notée sur la grille de notation suivante :
· Tableau d’engagement (niveaux et points à définir)
· Méthodologie de réemploi (niveaux et points à définir)
· Méthodologie de fourniture (niveaux et points à définir)
· Références sur des chantiers similaires
· …
Une visite obligatoire / facultative est prévue spécifiquement pour le réemploi à la date suivante : XXXXX

2. [bookmark: _Toc227325942]Clausier
__________: texte à modifier selon projet.

[bookmark: _Toc227325943]00. Diagnostic ressources d’éléments structuraux en acier et étude de pertinence
Rédaction d’un diagnostic sur la charpente métallique existante, regroupant les informations essentielles des éléments structuraux pour déterminer leur réemploi. L’identification des éléments selon une nomenclature compréhensible et réplicable est attendue et, selon l’accessibilité des éléments, le marquage de ceux identifiés pour le réemploi. Une étude de pertinence est également attendue pour évaluer la faisabilité technique et économique de la dépose soignée de la charpente et de la requalification.
Les informations suivantes sont attendues a minima pour les éléments visibles :
a) le lieu de la construction existante ;
b) la description de la structure existante indiquant son usage et l’année de construction, justifiée par tout élément factuel (permis de construire, PV de réception, cadastre…) ;
c) la liste des éléments structuraux et leur usage (poutre, poteau, traverse…), leurs caractéristiques géométriques et le type de liaison avec leurs voisins (assemblages boulonnés ou soudés) ;
d) les résultats d’un premier examen visuel indiquant les dégradations éventuelles : déformations plastiques, zones de corrosion, réparations éventuelles… ;
e) la finition et la protection de surface (on distingue au minimum : peinture, galvanisation, métallisation et flocage de protection incendie) ;
f) la présence de substances dangereuses, notamment amiante et plomb.
Si d’autres informations sont disponibles, cette liste sera complétée par ces dernières (DOE dont plans et notes de calcul, documents de contrôle, classes d’exécution éventuelles retenues (voir la norme NF EN 1090-2), événements exceptionnels tels incendie/séisme/tempête…).
Pour plus de détails, se référer au paragraphe 6 des Recommandations professionnelles pour le réemploi d’éléments structuraux en acier, de juin 2024.
(Selon projet, particulièrement si bâtiment non utilisé) Si des éléments sont inaccessibles ou invisibles, l’audit prévoit la location du matériel adéquat ainsi que la réalisation de tests destructifs pour accéder à la charpente.
Une étude de pertinence est attendue et devra comporter :
a) une estimation des coûts de dépose ;
b) une évaluation de la faisabilité d’une dépose ;
c) une évaluation de la pertinence de déposer ou non les éléments ;
d) une estimation du gain environnemental.
Toute autre analyse pouvant fournir des arguments aux décisionnaires sera attendue, afin de juger de l’intérêt de réaliser une dépose soignée et une requalification sur le projet
.

__________: texte à modifier selon projet
[bookmark: _Toc227325945]01. Dépose soignée d’éléments structuraux en acier
Rédaction d’une méthodologie de dépose soignée de la charpente métallique, dépose soignée et conditionnement en conséquence. La méthodologie sera validée ou rédigée (à choisir) par l’entreprise chargée de la requalification des éléments de charpente métallique.
La méthodologie sera basée sur le(s) plan(s) existant(s) de la structure ou les plans de repérage préparés après un relevé sur site. Les formats 2D et 3D sont acceptés. Les points suivants doivent y figurer :
a) la séquence de démontage ;
b) les plans de démontage et/ou repérage des éléments structuraux ;
c) les modes opératoires de démontage ;
d) les instructions relatives à la sécurité des travaux de démontage résultant du Plan particulier de sécurité et de protection de la santé (PPSPS).
Pour le point d), il est notamment attendu :
· Les mesures de stabilité de la structure partiellement démontée (contreventement provisoire, étayage provisoire). Si la stabilité n’est pas évidente, une note de calcul spécifique visant à s’en assurer est attendue ;
· Les conditions de dépose du contreventement provisoire et/ou de l’étayage provisoire ;
· Les conditions susceptibles d’engendrer un risque pour la sécurité au cours du démontage (renforcements susceptibles de modifier les fixations de la structure initiale, les masses à lever…) ;
· Les procédures d’élimination de substances dangereuses ;
· Les engins utilisés pour le démontage et leur capacité ;
· Les positions et charges particulières engendrées par les engins de levage, les matériels stockés, les contrepoids…
· La nécessité du marquage des poids et/ou du centre de gravité sur les pièces de grandes dimensions ou irrégulières ;
· Si des grues sont utilisées : la relation entre les poids à lever et le rayon d’action ;
· L’identification des effets de basculement ou de renversement, notamment ceux dus aux conditions de vent du chantier et les méthodes de maintien d’une résistance ;
· Les conditions de démontage des bardages, couvertures ou toitures en classe de construction I et II (voir la NF EN 1090-4 et la NF EN 1993-1-3) ;
· Les conditions de démontage des planchers collaborants et des planchers secs.
La manutention et le stockage sont attendus conformément au paragraphe 6.3 de la NF EN 1090-2. Ainsi il est attendu pour le levage de :
· Protéger les éléments contre les dommages au droit des points de levage ;
· Éviter le levage en un seul point d’éléments longs par l’utilisation de palonnier, ainsi que le levage par des pinces pouvant endommager les éléments ;
· Regrouper les éléments légers sensibles aux dommages quand manipulés individuellement. Prendre soin d’éviter les détériorations localisées au contact des éléments entre eux.
Pour le stockage, il est attendu de :
· Empiler les éléments en les isolant du sol en prévoyant les supports nécessaires pour éviter les déformations permanentes. Il est attendu d’éviter l’accumulation d’eau ;
· Stocker les éléments avec des surfaces peintes en se référant aux exigences des normes applicables aux produits (protection entre couches).
Si un transport est prévu :
· Prendre les mesures particulières nécessaires pour la protection des éléments pendant le transport.
REEMPLOI IN SITU : Les éléments seront stockés dans le lieu choisi par la maîtrise d’ouvrage / chez l’entreprise en charge de la dépose le temps de la repose / sur une plateforme de stockage intermédiaire (à choisir par la MOA/MOE).
EX SITU : L’entreprise est chargée de la reprise de la charpente déposée, de sa revente à son compte/au compte de la maîtrise d’ouvrage/du rachat des éléments à inclure dans son prix global (à choisir par la MOA/MOE).


__________: texte à modifier selon projet
[bookmark: _Toc227325944]02. Requalification d’éléments structuraux en acier
Requalification d’éléments structuraux en acier et fourniture d’une attestation des performances et d’une fiche de traçabilité par un requalificateur, en possession d’une attestation de conformité établie selon les recommandations professionnelles de juin 2024. Une liste des sociétés en possession d'une attestation de conformité établie selon les recommandations professionnelles de juin 2024 est disponible sur le site metalreemploi.com.
Sauf spécifications contraires dans les documents du marché, les propriétés suivantes sont attendues dans l’attestation des performances :
a) la limite d’élasticité fy nominale (également notée Reh dans les normes produit) ;
b) la résistance ultime en traction fu nominale (également notée Rm dans les normes produit) :
c) l’allongement à la rupture ;
d) les dimensions géométriques nominales ;
e) les tolérances géométriques (critères d’acceptation pour les déformations résiduelles).
D’autres propriétés peuvent également être indiquées dans l’attestation des performances (résistance aux chocs, conditions de traitement thermique pour les sections creuses fermées, aptitude à la galvanisation à chaud, soudabilité…) et les normes produit des éléments structuraux doivent être respectées. Pour plus de détails, se référer au paragraphe 8.1 des Recommandations professionnelles pour le réemploi d’éléments structuraux en acier de juin 2024.
Ces performances doivent être déterminées suivant l’un des quatre protocoles (A, B, C et D) introduits par les Recommandations professionnelles. Ces protocoles dépendent du niveau de connaissances existantes pour un élément individuel ou un lot de contrôle (ensemble inférieur à 20 tonnes d’éléments ayant les mêmes dimensions, usage et nuance d’acier). Pour plus de détails, se référer au tableau 3 du paragraphe 8.2 et au logigramme de l’annexe D des Recommandations professionnelles pour le réemploi d’éléments structuraux en acier ou aux généralités du présent CCTP.
Les essais seront a priori réalisés sur des éprouvettes prélevées après la dépose soignée, mais le choix du protocole de requalification (A, B, C ou D) et son organisation peuvent être effectuées en amont de la dépose soignée. Dans le cas du protocole A, et du protocole B où le choix est fait de travailler avec des valeurs sécuritaires, la requalification peut être faite en amont de la dépose. Pour les protocoles C et D, le prélèvement des éprouvettes avant la dépose afin de déterminer les performances des éléments est une solution à étudier également.
L’attestation des performances sera rédigée au format papier ou numérique et les résultats des tests seront conservés par le requalificateur pour une durée de 10 ans.


__________: texte à modifier selon projet
[bookmark: _Toc227325946]03. Reconditionnement d’éléments structuraux en acier
Reconditionnement des éléments structuraux existants et adaptation aux plans de structure en conséquence. Le dimensionnement est réalisé selon le corpus des Eurocodes en se basant sur les performances établies dans l’attestation des performances fournie par le requalificateur.
Le reconditionnement est entendu compris (à choisir par la MOA/MOE):
· Décapage partiel par sablage, ponçage ou bain nécessaire à la préparation des futurs assemblages ;
· Décapage complet par sablage, ponçage ou bain ;
· Galvanisation ;
· Suppression des soudures n’ayant pas fait l’objet d’une évaluation par coupage, gougeage ou burinage limitant les dommages. Finition meulée et vérification de l’absence de fissures ;
· Traitement anticorrosion ;
· Percements pour assemblages mécaniques, soudures et renforts selon la conception et la note de calcul fournie. Les adaptations seront justifiées par calcul et réalisées selon les paragraphes 6 à 10 de la NF EN 1090-2 ;
· Peinture de finition teinte RAL au choix de l’architecte ou de la maîtrise d’ouvrage ;
· Thermolaquage en épaisseur minimale XX microns au RAL au choix de l’architecte ou de la maîtrise d’ouvrage,
· Livraison des éléments finis avec protections adaptées.



__________: texte à modifier selon projet
[bookmark: _Toc227325947]04. Fourniture d’éléments structuraux en acier de réemploi requalifiés
Fourniture d’éléments structuraux de réemploi en acier requalifiés disposant d’attestations des performances et de fiches de traçabilité délivrées par un requalificateur en possession d’une attestation de conformité et valant assurabilité. Une liste des sociétés en possession d’une attestation de conformité établie selon les recommandations professionnelles de juin 2024 est disponible sur le site metalreemploi.com.
La fourniture est entendue compris (à choisir) :
· Décapage partiel par sablage, ponçage ou bain nécessaire à la préparation des futurs assemblages ;
· Décapage complet par sablage, ponçage ou bain ;
· Galvanisation ;
· Suppression des soudures n’ayant pas fait l’objet d’une évaluation par coupage, gougeage ou burinage limitant les dommages. Finition meulée et vérification de l’absence de fissures ;
· Traitement anticorrosion ;
· Percements pour assemblages mécaniques, soudures et renforts selon la conception et la note de calcul fournie. Les adaptations seront justifiées par calcul et réalisées selon les paragraphes 6 à 10 de la NF EN 1090-2 ;
· Peinture de finition teinte RAL au choix de l’architecte ou de la maîtrise d’ouvrage ;
· Thermolaquage en épaisseur minimale XX microns au RAL au choix de l’architecte ou de la maîtrise d’ouvrage ;
· Livraison des éléments finis avec protections adaptées.
La quantité et les dimensions utiles des éléments sourcés doivent répondre aux plans de structure et aux notes de calcul fournies. Les éléments seront stockés dans le lieu choisi par la maîtrise d’ouvrage / chez l’entreprise en charge de la dépose le temps de la repose / sur une plateforme de stockage intermédiaire (à choisir)).
[bookmark: _Toc227325948]05. Pose d’éléments structuraux en acier de réemploi requalifiés
Pose d’éléments de structure en acier conformément au NF DTU 32.1 et à la NF EN 1090-2. La conception choisie favorisera les assemblages mécaniques en vue de la démontabilité future.
Les contrôles de fabrication et les vérifications doivent être réalisés selon un plan de contrôle préalablement défini. Les modifications sur chantier (recoupe, perçage, soudure) doivent faire l’objet d’un accord du BET structure et les éléments issus de réemploi seront identifiés sur les plans et les DOE.
La méthodologie de montage sera basée sur le(s) plan(s) projet de la structure. Les formats 2D et 3D sont acceptés. Les points suivants doivent y figurer :
a) la séquence de montage ;
b) les modes opératoires de montage ;
c) les instructions relatives à la sécurité des travaux de démontage résultant du Plan particulier de sécurité et de protection de la santé (PPSPS).
